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i Plan prezentacji

1. Definiowanie efektow ksztatcenia dla obszarow, programow i
modutow ksztatcenia

2. Kategorie efektow ksztatcenia, jezyk opisu, przyktady taksonomii
3. Cechy dobrze sformutowanych efektow ksztatcenia dla modutow

4. Opis modutow ksztatcenia, metod ksztatcenia i sposobow
oceniania

5. Przyporzadkowanie punktow ECTS

6. Procedury sprawdzania osiggniecia efektow ksztatcenia
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Definicje z Ustawy PSW

= Obszar ksztatcenia — zasob wiedzy i umiejetnosci z
zakresu jednego z obszardéw wiedzy okreslonych w
przepisach art. 3 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003 o
stopniach naukowych i tytule naukowym...

= Kierunek studiow — wyodrebniona czesc¢ jednego lub
Kilku obszarow ksztatcenia, realizowana w uczelni w
sposOb okreslony przez program ksztatcenia

= Program ksztatcenia — opis okreslonych przez uczelnie
spojnych efektow ksztatcenia, zgodny z krajowymi
Ramami Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, oraz opis
procesu ksztatcenia, prowadzacego do osiggnigcia tych
efektow, wraz z przypisanymi do poszczegodlnych
modutéw tego procesu punktami ECTS

Maria Ziotek



Terminologia
— dodatkowe objasnienia

modut ksztatcenia

zajecia lub grupa zajec z przypisanymi efektami
ksztatcenia oraz liczbg punktéw ECTS

= szeroko rozumiany przedmiot lub grupa przedmiotow

Q typowy przedmiot

Q ,praktyka”, ,zajecia w terenie”

a ,przygotowanie pracy dyplomowej”
Q

zbior przedmiotow obowigzkowych dla okreslonej
specjalnosci lub specjalizacji w ramach kierunku studiow

zestaw przedmiotow o okreslonej tacznej liczbie punktow
ECTS wybrany przez studenta sposrod przedmiotow
nalezacych do okreslonego, wiekszego zbioru

U
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Terminologia

g PROGRAM KSZTALCENIA

( )

EFEKTY KSZTALCENIA

sposoby weryfikacji

efekty ksztatcenia

sposoby weryfikacji

efekty ksztatcenia

sposoby weryfikacji

= =
EcTs | formy |metody EcTs | formy |metody
zajeC |ksztatc. zajeC |ksztatc.
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Wzajemne odniesienia (dopasowania)
efektow ksztalcenia dla catego
programu ksztalcenia

Okreslone w rozp.
ministra dla obszarow

ksztatcenia:

* Humanistycznych
* Spotecznych

- Scistych

* Przyrodniczych

* Technicznych

/ * Medycznych
Okreslone i * Rolniczych...
zatwierdzone EK dla EK dla * Artystycznych

przez modutow/ ~/ programow
ksztatcenia

Okreslone

centralnie: KRK EK dla

obszaru

Ogodlne EK

wydziat/instytut Okreslone przez
(dla jednostek z wydzial/instytut
upr. hab.) przedmiotow ZATWIERDZANE

S —

g Maria Zidtek
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tetu Sterujqcego ds.

egorie efektow

Ny =

KRKILL—-k
ksztatcenia

Definicje Komi
at

= WIEDZA — zasb6b powigzanych ze sobg faktow, zasad,
teorii | doswiadczen przyswojonych przez oson uczacq
sie

= UMIEJETNOSCI — zdoIno$¢é wykorzystania wiedzy oraz

wycwiczonych sprawnosci do wykonywania zadan oraz
rozwigzywania problemow

= KOMPETENCJE SPOLECZNE
= zdoinosc¢ do autonomicznego i odpowiedziainego
wykonywania powierzonych zadan;
= gotowosC do uczenia sie przez cate zycie;
= Sprawnosc¢ komunikowania sig;

= umiejetnos¢ wspotdziatania z innymi w roli zarowno cztonka
jak i lidera zespotu

http://www.nauka.gov.pl/finansowanie/fundusze-europejskie/program-operacyjny-kapital-ludzki/krajowe-ramy-kwalifikacji/zestawienie-definicji-krk/



Efekty ksztatcenia -
i taksonomie

Np.
= Taksonomia B. Blooma
= Taksonomia celdow nauczania wg B. Niemierki.

Konferencja
,Walidacja akademicka w kontekscie Europejskich Ram Kwalifikacji”

Warszawa, 8 — 10 listopada 2011 r.

Jeden z wnioskow: ,, Taksonomia Blooma jest dzis szeroko
stosowana i w chwili obecnej nie ma lepszego narzedzia......

Maria Zidtek



DOMENA KOGNITYWNA dot. WIEDZY — taksonomia Blooma-Andersona
JEZYK OPISU

Tworzenie
nowych idei i Konstruowarojektowaé, pisac, rozwijac,
produktow formutowac, montowac, sktadac...

Uzasadnia¢, kompilowaé¢, budowac, formutowac, uogdlniac
modyfikowac, organizowac, planowaé, podsumowywac...

Oceniaé, analizowag, utozy¢, testowac, rozpoznac,
rozdzielac, podkreslac...

Stosowanie Organizowaé, produkowac, wybieraé¢, wdrazac,

(u. wykorzystania nabytych informacji.  oplicza¢, budowac, rozwijag, interpretowad. ..
W NOWY SposoDb)

Klasyfikowac, wyjasniac¢, wybrac, przettumaczyc,
zakwalifikowac, rozpoznac, zilustrowac ...

Zapamietywanie Powtarzac , przywotywac, wymieniac, kopiowac,

(umiejetno$é przywotania informacii) odtwarzac, reprodukowac

Np. stuchacz po zakonczeniu seminarium
tworzy nowe opisy efektéw ksztatcenia przedmiotu
Maria Ziotek



DOMENA PSYCHOMOTORYCZNA (umiejetnosci)— taksonomia B-A

Tworzenie JEZYK OPISU

“(O‘C'I"Ych VA’ZPLCC?W B 2 _komponowa¢, konstruowag,

odpowiednich do . , .

er S projektowac, 2apoczatkowywac...

- Adaptowac, zmieniac, reorganizowac, rewidowac, odmieniac

Czasown|k| podobne jak w wykonywaniu, lecz poprzedzone
przymlotnlkaml charakteryzujacymi wiekszy stopien
profesjonalizmu

Sktadac, rozmontowywac, skalowac, operowac,
szkicowac, mierzyc...

Odtwarzanie
(umiejetnosc do nasladowania)

Rozpoczynac, ukazywac, poruszac, reagowac,
Zachecac..

Postrzeganie
(umiejetnos¢ uzywania zmystow)

Kopiowag, sledzi¢, nasladowac...

Wybierac, rozrézniac, opisywac...

Np. stuchacz po zakonczeniu seminarium projektuje nowe metody

0
ksztatcenia odpowiednie dla nowo zdefiniowanych efektow ksztatcenia :



DOMENA AFEKTYWNA (uczucia, postawy) — taksonomia Blooma-Andersona

JEZYK OPISU

Kwalifikowac, weryfikowac, Jukazywac, wptywac,
proponowac...
Integrowac, zawierac, aranzowac, modyfikowac,
uktadac, zarzadzac, porzadkowac...

Wyjasniac, sledzi¢, formutowac, usprawiedliwiac,
dzieli¢, prowokowac dyskusje...
Odpowiadag, asystowac¢, pomagac,
dyskutowac, wygtaszac....

Otrzymywanie
(gotowosé do stuchania)

Pytac, opisywag, sledzié, identyfikowac

Np. stuchacz po zakohczeniu seminarium weryfikuje programy ksztatcenia
w zaleznos$ci od zmieniajgcych sie potrzeb gospodarczych i spotecznycht!



Jezyk opisu efektow ksztatcenia — na
poziomie obszaru ksztatcenia,
i kierunku studiow i moduitu

= Analiza opisow ,obszarowych”

= Opisy efektow ksztatcenia dla programu ksztatcenia
na kierunku studiow

= Opisy efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu
DVTAI\I'I'A

I I MiIvYTaAMm

s Czy jezyk opisu ma byc jednakowy we wszystkich
trzech grupach?

= Jak eksponowac umiejetnosci kognitywne i
praktyczne

Maria Zidtek 12



Jezyk opisu - poziom obszaru (rozp. ministra);
przykiad: II st., nauki Sciste (A)

X2A_WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, a takze ich historycznego rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk scistych i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju
ludzkosci

X2A_ W02 ma znajomos¢ matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania probleméw o srednim poziomie ztozonosSci

UMIEJETNOSCI
X2A _UO01 potrafi planowac i wykonywac podstawowe badania, doswiadczenia lub
obserwacje dotyczgce zagadnien poznawczych w ramach dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku

X2A _UO03 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i
innych zrodtach, zna podstawowe czasopisma naukowe podstawowe dla
studiowanego kierunku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

X2A_ K01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowaé
proces uczenia sie innych osob

X2A K02 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie , przyjmujgc w niej rézne role



Jezyk opisu - poziom obszaru (rozp. ministra);
przyktad: 1I st., nauki przyrodnicze (A

- [ ] - 7
WIEDZA
rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze P2A_WO01
konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade Scistego, opartego na danych P2A_WO02

empirycznych, interpretowania zjawisk i procesow przyrodniczych w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych

y P2A_Wn
UMIEJETNOSCI

stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin naukii P2A UO0O1
dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow -
biegle wykorzystuje literature naukowg w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin P2A U02
naukowych wiasciwych dia studiowanego kierunku studiow , w jezyku poiskim; -
czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim

P2A_Un
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé P2A K01
proces uczenia sie innych osob
potrafi wspoétdziatac i pracowacC w grupie, przyjmujgc w niej rézne role P2A K02

P2A_Kn



Jezyk opisu efektow ksztalcenia
w obszarach ksztatcenia -
whnioski

= Jezyk zroznicowany nawet w ramach
jednego obszaru

Ale:

= Na poziomie obszaru nie ma potrzeby
formutowania efektéw ksztatcenia w
taki sposob, aby wskazywac na sposoby
ich weryfikacji

Maria Zidtek 15



Efekty ksztatcenia dla programu
ksztatcenia na kierunku studiow —

Jjezyk opisu

PRZYKLAD | (forma dopuszczalna cho¢ mniej zalecana)
Po zakonczaniu studiow absolwent:

ma wiedze w zakresie.... } WIEDZA

do....

—

posiada umiejetnosci pozwalajace na
praktyczne dziatania w zakresie......

posiada umiejetnosci wykorzystania wiedzy |

ma swiadomoseg...

jest odpowiedzialnym ... —

—

Maria Ziotek

umiejetnosci
kognitywne )
umiejetnosci
psycho-
motoryczne

UMIEJETNOSCI

—

KOMPETENCIE
SPOLECZNE

16



Efekty ksztatcenia dla programu
ksztatcenia na kierunku studiow —
Jjezyk opisu

PRZYKLAD Il (forma zalecana — wskazuje na metody sprawdzania
osiggniecia efektéw ksztatcenia )
Po zakonczaniu studiéw absolwent potrafi:

= wymieniaé, powtarzaé.... } WIEDZA
= odtwarzaé¢, analizowac i objasniac..... umiethnoéci
rozpc’>zna)Nac': aktua’lne trendy ... kognitywne .
wyjasniac i oceniaé¢....
— S—
= wykorzystywaé techniki...... umiejetnosci
projektowaé i wykonywaé badania.... — psycho-
krytycznie oceniaé wyniki.... motoryczne
- —
= organizowac i integrowac prace w zespole ]
byé odpowiedzialnym... | KOMPETENCIJE
byé swiadomym ... SPOLECZNE
postepowacé zgodnie z zasadami etyki. —

UMIEJETNOSCI



PRZYKLAD

Kierunek: ,,Chemia przemystowa

studia II stopnia
profil ogolnoakademicki

Efekty ksztatcenia dla programu ksztatcenia

Po zakonczaniu studiow absolwent :

Wymienia i ilustruje ztozone zjawiska w zakresie chemii ciata statego, technologii chemicznej, obliczen
teoretycznych i modelowania proceséw chemicznych, technik badawczych stosowanych w skali przemystowej.

Odtwarza, analizuje i objasnia najnowsze i najwazniejsze technologie stosowane w przemysle syntez
zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, wytwarzania specyficznych chemikaliéw i kosmetykdéw oraz procesy
chemiczne w technologiach ochrony srodowiska. Rozpoznaje aktualne trendy w zakresie udoskonalania
przemystowych proceséw chemicznych. Wyjasnia i ocenia parametry decydujgce o efektywnosci w/w
procesow. Krytycznie ocenia wyniki badan eksperymentalnych i poréwnuje je z informacjami znalezionymi w
literaturze fachowej. Potrafi sformutowaé podstawowe zasady prowadzenia nowego procesu
technologicznego.

Wykorzystuje nowoczesne techniki do prowadzenia proceséw chemicznych o znaczeniu przemystowym.
Projektuje i wykonuje badania nad udoskonalaniem przemystowych proceséw chemicznych, oraz nowymi
sposobami wytwarzania i analizy. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Projektuje metody rozwoju
przemystowych proceséw chemicznych. Prawidlowo interpretuje uzyskane wyniki badan i je weryfikuje oraz
ocenia btedy. Potrafi opracowac ekspertyze naukowg z przeprowadzonych badan i obserwacji. Modeluje nowe
procesy technologiczne w zakresie wytwarzania zwigzkéw chemicznych i ochrony srodowiska. Adaptuje znane
procesy technologiczne do nowych warunkéw

Organizuje i integruje prace w zespole. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. Ma
swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych. Postepuje zgodnie z zasadami
etyki.

18



Efekty i Odniesienie do
ksztatcenia 0 : .2 : : : ” efektow

dla kierunku ks ksztatcenia dla

(K) obszaru nauk
Scistych (X2A_)

K_Wo01 Wymienia i ilustruje ztozone zjawiska w zakresie chemii ciata statego, X2A_ W01
technologii chemicznej, obliczen teoretycznych i modelowania proceséw
chemicznych, technik badawczych stosowanych w skali przemystowej

K_W02 odtwarza najnowsze i najwazniejsze technologie stosowane w przemysle X2A_WO01;
syntez zwigzkow organicznych i nieorganicznych, wytwarzania specyficznych y2a Wo3
chemikaliéw i kosmetykow oraz procesy chemiczne w technologiach ochrony -

Srodowiska
UMIEJETNOSCI
K_Uo1 analizuje najnowsze i najwazniejsze technologie stosowane w przemysle X2A_UO01;

syntez zwigzkéw organicznych i nleorgamcznych wytwarzania specyflcznych X2A_U04

rhami |19||n\u i knematuleAw Ar
wi |U||||l\u||u 1 I\UOIIIULyI\Uv AV J |

<

srodowiska
K_U02 projektuje i wykonuje badania nad udoskonalaniem przemystowych X2A_U01;
procesow chemicznych, oraz nowymi sposobami wytwarzania i analizy X2A UO02

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K_KO01 organizuje i integruje prace w zespole X2A_KO02

K_K02 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych X2A_KO02;
X2A_KO06



Efekty Opis efektow ksztatlcenia w obszarze nauk scistych — Odniesienie do efektéw
ksztatceniana2 2 stopien (z rozporzadzenia ministra_2011) ksztalcenia na kierunku
st. w obszarze ,Chemia Przemystowa”
nauk scistych

WIEDZA

X2A WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K W01 K W02; K WO04;
B naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, a K_WO5; K_WO6; K_ W10:
takze ich historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu nauk K U12: K U13: K U14:
Scistych i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju ludzkosci K_U16 - -
X2A W02 ma znajomos¢ matematyki w zakresie niezbednym dla K W03; K W010; K W11;
B iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemow o K_W012 B B

srednim poziomie ztozonosci

UMIEJETNOSCI

X2A UO01 potrafi planowac i wykonywaé¢ podstawowe badania, K U05; K U06; K UO07;
B doswiadczenia lub obserwacje dotyczgce zagadnien poznawczych K_U09; K_U15; K_ u18
w ramach dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku

X2A U03 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, K_U07; K U18
bazach danych i innych zrédfach, zna podstawowe czasopisma
naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

X2A KO1 rozumie potrzebe uczenia sie przez cafe zycie, potrafi inspirowaci K-K03; K-K06
organizowac proces uczenia sie innych osob

X2A K02 potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie , przyjmujac w niejrézne K U16; K-K04
role



Projektowanie (przebudowa)
programu studiow

Opracowanie wstepnego projektu programu studiow

zawierajacego:

a) efekty ksztatcenia dla zbioru
modutdéw / przedmiotow,
ich zawartosc tresciowg

b) sposoby prowadzenia zajec

C) sposoby oceniania

d) punkty ECTS przypisane

odpowiednim
modutom / przedmiotom
e) plan studiow uwzgledniajgcy

-
PROGRAM KSZTALCENIA
,

EFEKTY KSZTALCENIA

EctS for.my metody
28]RC [ ksztatc.

ODUL
KSZTAL.CENIA

efekty ksztalcenia

ECTS for.my metody
zajeC ksztatc.

ODUL
KSZTAL.CENIA

PLAN STUDIOW

PROGRAM STUDIOW

pogtebianie zdobywanych kompetenc;i

Maria Zidtek
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Modut (przedmiot)

Wejscie Wyjscie
PROCES

CELE KSZTALCENIA EFEKTY
KSZTALCENIA KSZTALCENIA

Cele okreslaja to, co bedzie realizowane w trakcie trwania procesu
ksztatcenia, sq definiowane z punktu widzenia nauczyciela

Efekty ksztalcenia sa wynikiem procesu ksztatcenia i
okreslaja to, co student zyska po zakonczeniu procesu ksztatcenia

22
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Opis procesu ksztatcenia
i dla modutu

= Obejmuje:

* efekty ksztatcenia
* tresci programowe
* formy | sposoby prowadzenia zajec

* typy 1| sposoby oceniania, kryteria
oceny

* nakfad pracy studenta wyrazony w
punktach ECTS

Maria Zidtek 23



Efekty ksztatcenia dla modutu

i potrafic wykonac po zakonczeniu procesu ksztatcenia

Okreslajq, co uczacy sie powinien wiedzie¢, rozumiec

Kazdy MODUL nie musi K ] :
prowadzic do uzyskania LT Stosowanie
efektow Rozumienie

efektow we wszystkich b,
kategoriach Zapamietywanie

KOMPETENCIE

WIEDZA UMIEJETNOSCI SPOLECZNE
P \% N
teoretyczna kognitywne autonomia
i faktograficzna i psychomotoryczne odpowiedzialnosc¢

Maria Zidtek
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Efekty ksztatcenia — koncepcija SMART

KAZDY EFEKT KSZTALCENIA
MUSI MIEC WSZYSTKIE PONIZSZE CECHY:

S — specific — szczegdtowy, konkretny — efekty ksztatcenia powinny by¢ szczegétowo opisane,
dotyczy¢ konkretnych oczekiwan co do tego jakg wiedze i umiejetnosci student powinien
0siggnac¢ po zakonczeniu kursu.

M — measurable — mierzalny — Do kazdego zdefiniowanego efektu ksztatcenia musza
pojawic sie jasne kryteria jego oceny — czy i w jakim stopniu zostat osiggniety.

A — acceptable/accurate — akceptowalny/trafny — Kazdy efekt powinien by¢
przedyskutowany i skonsultowany z wytycznymi zewnetrznymi dla przedmiotu

R — realistic — realistyczny — mozliwy do osiggniecia poprzez realizacje przedmiotu
(zdefiniowane efekty ksztatcenia nie mogg sie odnosi¢ do dziatan ( tresci, form
dydaktycznych), ktérych dany przedmiot nie obejmuje.

T — time-scaled - Efekty ksztatcenia dla danego przedmiotu powinny by¢ osiggalne w

zdefiniowanym przez program czasie.
25
Maria Ziotek



Efekty ksztatcenia — przykiad
Modut: Kataliza Heterogeniczna; 1I stopien studiow
kierunek: chemia przemystowa

Efekty
ksztatcenia

Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia efektow
ksztatcenia STUDENT POTRAFI:

M_01

objasniac jak syntezowac i charakteryzowac katalizatory
oraz wskazywac ich zastosowania

M_02 wyjasniac istote dziatania katalizatorow

M_03 stosowac najwazniejsze techniki do charakterystyki
katalizatorow

M_04 prawidlowo interpretowac wyniki badan charakterystyki i
aktywnosci katalizatorow

M_05 korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku
angielskim, do interpretacji wynikow badan

M_06 pisac raport z wykonanego projektu badawczego

M_07 stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w

laboratorium katalitycznym
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PRZYKLAD: Kataliza heterogeniczna

Odniesienie efektow ksztatcenia modutu (MK) do efektow
ksztalcenia dla programu ksztalcenia (K), oraz efektow
definiowanych dla obszaru nauk scistych (X2A_)

Efekty Odniesienie efektow Odniesienie efektu
ksztatcenia dla ksztalcenia dla ksztatcenia dla modutu do
modutu modutu do efektéow efektéw zdefiniowanych dla
(M) zdefiniowanych dla obszaru nauk scistych dla Il
catego programu stopnia studiow (X2A_)

ksztatcenia
------ X2A_WO01, X2A_W02, X2A_W03,
X2A_W06
...... X2A_W04, X2A_WO06

...... X2A_WO03, X2A_WO05
..... X2A_U02

..... X2A_U03, X2A_U09
..... X2A_U05, X2A_K06
...... X2A_W08

27
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Sprawdzenie prawidlowosci
‘_L budowy modutu / przedmiotu

S

TRESCI

KSZTALCEN 1A

Metody
sprawdzania Kryteria
oceniania
EK / /

Formy ECTS

prowadzenia Obciazenie
zajec

)
SL studenta

=

“7 .



i Treséci ksztalcenia

= Czy wszystkie zdefiniowane efekty
ksztatcenia znalazty odzwierciedlenie w
tresciach ksztatcenia?

» Czy wszystkie zaplanowane tresci
ksztatcenia majq swoje odzwierciedlenie w
efektach ksztatcenia ?
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Tresci ksztatcenia i ich odniesienie do efektow
ksztatcenia — przyktad: Kataliza heterogeniczna
Tresci Odniesienie do
ksztatcenia efektow
ksztatcenia dla
modutu
TK_01 bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium katalitycznym M_07
TK_02 wstep do katalizy (historia, podziat katalizy, definicje, istota dziatania M_02
katalizatora)
TK_03 podstawowe zagadnienia katalizy heterogenicznej (klasyfikacja M_02
katalizatorow, tekstura, struktura, etapy reakcji
katalitycznej, diagnostyka katalizatora)
TK_04 struktura katalizatorow (czastki, sktadniki katalizatora) M_02
TK_05 materiaty katalityczne (metale, potprzewodniki, izolatory i state M_01
kwasy) i teorie katalizy
TK_06 preparatyka katalizatorow (wiadomosci ogoine i szczegotowe vi_01
dotyczace nanoszenia aktywnych sktadnikéw na nosniki)
TK_07 charakterystyka sktadu, struktury fazowej i wtasnosci czastek M_01, M_03,
katalizatorow — metody i interpretacja wynikéw badan M_04
TK-08 charakterystyka wtasnosci powierzchni katalizatorow — parametry i M_01, M_03,
metody M_04, M-05
TK_09 aktywnos¢ katalityczna i dezaktywacja katalizatoréw M_04
TK_10 projektowanie katalizatoréw M_02
TK_11 interpretacja wynikdw badan, pisanie krotkich doniesien naukowych M_06
20
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Formy i1 sposoby
i prowadzenia zajeé

= Czy zaplanowane formy i sposoby
prowadzenia zajec dajq studentowi
mozliwosS¢ osiagniecia zatozonych
efektow ksztatcenia?

= Czy formy lub sposoby prowadzenia
zajeC mogq doprowadzi¢ do efektow
ksztatcenia nie opisanych?
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Weryfikacja dopasowania form
ksztalcenia do efektow ksztalcenia

Efekty ZT
ksztatcenia
dla modutu

X X

M_01

M 02 X X W - wykiad

S- seminarium
P — projekt badawczy

M 03 X X Cw - ¢éwiczenia

L — laboratorium

ZT — zajecia terenowe
K — konwersatoria

Maria Zidtek
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Sposoby prowadzenia zajec —
przyktad: kataliza heterogeniczna

15 h wykiady, 30 h laboratorium

= Wyktady - prowadzone blokowo przed rozpoczeciem laboratorium

= Laboratorium:

= 3 osobowe grupy studentdw realizujq odrebne projekty badawcze

= adiunkci oceniajg umiejetnosci prowadzenia eksperymentow przez
studentow

=« wyktadowca dyskutuje z kazdg grupg wyniki ba
prawidtowosc interpretacji (ocenia)

= Studenci piszg raport naukowy z prowadzonych badan w ramach
projektu (wyktadowca ocenia)

an i analizuj

Q.

= Egzamin — pisemny z wiedzy i umiejetnosci rozwigzywania
problemow badawczych
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Sposoby oceniania

= Dobor metod i sposobow oceniania do
zdefiniowanych efektow ksztatcenia (jak
student zademonstruje osiggniecie
efektow ksztatcenia?)

= Kryteria oceny

= Czy osiggniecie kazdego efektu
ksztatcenia jest w dostatecznym stopniu
sprawdzane?

~LO —LA"

Maria Zidtek
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Ocenianie stopnia osiggniecia EK

Ocena diagnozujaca i formujaca

Prowadzona na poczatku zajec i/lub w trakcie ich trwania
przez nauczycieli i studentéw. Daje informacje podstawowe
dla nauczania | uczenia sie okreslonego przedmiotu. Pomaga
nauczycielowi ukierunkowac nauczanie do poziomu studentow
tak, aby uzyskac zatozone efekty ksztatcenia, a studentowi
pomaga w uczeniu sie

Ocena podsumowujaca

Ocena zwykle pod koniec modutu lub przedmiotu,
ktora podsumowuje osiggniete efekty ksztatcenia
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Weryfikacja dopasowania metod
oceniania do efektow ksztalcenia

Efekty
ksztatcenia
dla modutu
X X

M_01

E — egzamin — rozwigzanie problemu

M_02 X X X S- sprawdzenie umiejetnosci prakt.
M 03 X X X R —-raport

— D — dyskusja wynikow
M_n X P — prezentacja
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Przyporzadkowanie punktow ECTS

Efekty ksztatcenia

<D

1. Nie mozna przypisac punktow przedmiotowi, jesli nie zostaty
zdefiniowane efekty ksztatcenia

2. Student moze otrzymac punkty jedynie po sprawdzeniu,
czy osiqgnat zaktadane efekty ksztalcenia

3. Miernikiem efektow ksztatcenia, do obliczenia punktow ECTS,
jest nakiad pracy przecietnego studenta potrzebny do uzyskania

zatozonych efektow
Maria Ziotek 37



Naktad pracy wyrazony w
‘L punktach ECTS - przykiad

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci *

Godziny kontaktowe z nauczycielem 45
Przygotowanie do laboratorium 15
Opracowanie wynikdw z laboratorium 15
Czytanie wskazanej literatury 10
Napisanie raportu z laboratorium 20
Przygotowanie do egzaminu 20

SUMA GODZIN
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU

*- godziny lekcyjne, czyli 1 godz., oznacza 45 min.

Maria Zidtek
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Weryfikacja i korekta
wstepnego projektu programu
studiow

Sprawdzenie relacji miedzy efektami ksztatcenia
sformutowanymi dla calego programu ksztalcenia i efektami
ksztatcenia zdefiniowanymi dla jego jednostek strukturainych
(przedmiotow/modutow) — MACIERZ KOMPETENCII

Efekty ksztalcenia dla catego Przedmiot/ Przedmiot/ Przedmiot/
programu ksztalcenia modut 1 modut 2 modut n
K_01 X X

K_02 X X

K n
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Czy zaprojektowany program ksztatcenia
prowadzi do osiqgniecia przedstawionych
efektow ksztatcenia?

Stworzenie mechanizmow sprawdzania,
czy i w jakim stopniu zamierzone efekty
ksztatcenia sg w istocie osiggane w
realizowanym procesie ksztatcenia.

Dotyczy zarowno poszczegolnych
przedmiotow/modutdw jak i catych
programow.
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Mechanizmy (procedury)
sprawdzania | sprawdzenie
osiagniecia efektow ksztalcenia

W trakcie projektowania

orogramu W trakcie realizacji programu

Okreslenie procedur i sprawdzenie, Okreslenie procedur i przeprowadzenie

czy program spefnia wszystkie oceny na zakonczenie pierwszego cyklu
zatozenia i zapewnia osiagniecie ksztatcenia oraz cykliczne powtarzanie ocen,
zdefiniowanych efektow ksztatcenia zgodnie z wewnetrznymi procedurami

ustalonymi w uczelni

WEWNETRZNY SYSTEM ZAPEWNIANIA JAKOSCI KSZTALCENIA

Przyktadowe formy sprawdzania zewnetrznego:

« Ocena zewnetrzna np. przez egzaminatora z innej uczelni

« Ocena przez rozne grupy interesariuszy: studentdéw, absolwentow, pracodawcow... 41
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Wewnetrzne systemy

zapewnhiania jakosci ksztatcenia
— przepisy prawne

Rozporzadzenie Ministra NiSW w sprawie warunkow prowadzenia
studiow na okreslonym kierunku i poziomie ksztatcenia

89 pkt 1. Jednostka...moze prowadzic studia... jezeli...:

9) wdrozyta wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia,
uwzgledniajqcy dziatania na rzecz doskonalenia programu
ksztatcenia na prowadzonym kierunku studiow.

Pkt 2. Jednostka, ktdra rozpoczyna ksztatcenie na nowym kierunku
studiow powinna:

2) wdrazac wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia,
uwzgledniajqcy dziatania na rzecz doskonalenia programu
ksztatcenia na prowadzonym kierunku studiow, od dnia
rozpoczecia ksztatcenia na danym kierunku studiow.
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Wewnetrzne systemy
zapewnhiania jakosci ksztatcenia
— przepisy prawne

Rozporzadzenie Ministra NiSW w sprawie warunkow prowadzenia
studiow na okreslonym kierunku i poziomie ksztatcenia

§ 11.

1. Wewnetrzny system zapewnienia jakosci, odnoszacy si¢ do|wszystkich etapow i aspektow
procesu dydaktycznego, uwzglednia w_szczegdlnosci wszystkie formy weryfikowania
efektow ksztalcenia na poszczegdlnych kierunkach studidw, osigganych przez studenta w
zakresic wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spofecznych oraz oceny dokonywane przez
studentéw, o ktorych mowa w art. 132 ust. 3 ustawy, oraz wnioski z monitorowania kariery
zawodowe] absolwentow uczelni,

2. Kierownik podstawowe] jednostki organizacyjne] uczelni, po zasiggnieciu opinii zespoiu
nauczycieli akademickich zaliczanych do minimum kadrowego okreslonego kierunku
studiow, przedktada na koniec roku akademickiego radzie te] jednostki ocene efektéw
ksztalcenia. ktdra stanowi podstawe doskonalenia programu ksztalcenia,
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Wewnqtrzne systemy

zapewniania jakosci ksztatcenia
i — przepisy prawne; podsumowanie

= Odpowiedzialnosc rektora za wewnetrzne systemy zapewniania
jakosci ksztatcenia (WSZJK) w jednostkach — koniecznosc
tworzenia struktury na poziomie uczelnianym

= Nie mozna prowadzi¢ kierunku studiow bez WSZIK —
koniecznosc tworzenia struktury na poziomie jednostki

= Najwazniejsze zadania:
m weryfikacja efektow ksztalcenia na kierunku studiow
m analiza ocen dokonywanych przez studentow
m analiza wnioskoéw z monitorowania kariery absolwentow

m doskonalenie programu ksztatcenia
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Zarzadzanie programem
i ksztalcenia

Koordynator programu (K)
= Nauczyciele akademiccy (NA) realizujacy program
Studenci (S)

= Otoczenie spoteczno-gospodarcze (0OSG)

Wewnetrzny system

zapewnlanla
12 koéci - nr7\lr7\ln|n

A L AN 4 -4 1]

sie do doskonalenla
programu ksztatcenia

Koordynator
DYSKUSJE stymuluje dyskusje
- UZGODNIENIA: I podejmuje decyzje
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‘L Dziekuje za uwage

Maria Zidtek
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